This Page Is Inserted by IFW Operations 
and is not a part of the Official Record 



BEST AVAILABLE IMAGES 



l )ciccm c nnages within tins document arc accurate representattons of 
die ongmal documents submitted by the applicant. 

Delects m the images may include (hut are not limited to): 



• BLACK BORDERS 

• TEXT CUT OFF AT TOi\ BOTTOM OR SIDES 

• FADED TEXT 

• ILLEGIBLE TEXT 

• S K E W F D/S LA N l T. D I M AG FS 

• COLORED PHO TOS 

• BLACK OR VERT BLACK AND WHITE DARK PHOTOS 

• OR A V SCA IF DOCUM FNTS 



IMAGES ARE BEST AVAILABLE COPY. 

As rescanning documents mil not correct images, 
please do not report the images to the 
Image Problem Mailbox. 



© BUNDESREPUBLIK © Offenlegungsschrift 

DEUTSCHLAND @ QE 1 97 40 1 43 A 1 



® Int. CI. 6 : 

F16F9/02 




DEUTSCHES 
PATENT- UND 
MARKENAMT 



® Aktenzeichen: 197 40 143.0 

@ Anmeldetag: 12. 9.97 

@ Offenlegungstag: 1. 4.99 



CO 

o 

<T> 



@ Anmelder: 

Hahn, Gunther, 73773 Aichwald, DE 

® Vertreter: 

Ruger und Kollegen, 73728 Esslingen 



@ Erfinder: 

gleich Anmelder 



Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 
(§) Teleskopgasfeder 

® Eine Teleskopgasfeder besteht aus wenigstens zwei te- 

ieskopartig ineinander steckenden Gasfedern. Dabei bil 

det die Kolbenstange der auGeren Gasfeder gleichzeitig 

dasZylinderrohr der weiter innen liegenden Gasfeder. Die 

beiden Gas oder Zylinderraume der Gasfeder sind zu- 

mindest nach dem Fullen stromungsmaftig voneinander 

getrennt und enthalten Gas mit unterschiedlichem Druck. 

Die Drucke in den Gasfedern sind so eingestellt, dafc die 

zustandekommenden Ausschubkrafte naherungsweise 

gleich sind, um eine kontinuierliche Bewegungsubern a li- 
me von einer Kolbenstange auf die nachste zu erreichen. 

Aus Grunden der Stabilitat wird zweckmaRigerweise da- 
fur gesorgt, dafc alserste Kolbenstange diejenige mit dem 

kleinsten Durchmesser beginnt einzufahren, wenn von 

aufcen eine Druckkraft auf die Teleskopgasfeder einwirkt. 
■ Mit der Teleskopgasfeder lassen sich Federhube erzielen, 
, die grower sind als die Einbaulange der zusammenge- 
i schobenen Gasfeder. 
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Beschreibung 

Die bekannten Gasfedern bestehen aus einem Zyiinder- 
rohr, das beidends mit VerschluB-Stucken versehen ist. 
Durch eines der VerschluB-Stiicke fuhrt abgedichtet eine 
Kolbenstangc in das Zylinderrohr hinein. An dem im Zylin- 
derrohr befindlichen Ende ist ein Kolben befestigt. Dieser 
Kolben bewegt sich mit reichlich Spiel im Gasfederrohr und 
ist im klassischen Sinne eigentlich kein Kolben, sondem hat 
nur die Funktion eines Endanschlags, der die Kolbenstange 
daran hindert, aus dem Rohr herausgeschleudert zu werden. 
Der Gasdruck auf beidcn Seiten des Kolbens ist gleieh und 
der Ringspalt zwischen dem Kolben und dem Zylinderrohr 
reicht aus, damit das Gas hinreichend schnell zwischen den 
beiden Zylinderkammern hin- und herstromen kann, wenn 
die Kolbenstange bewegt wird. 

Die Kraft zum Ausschieben der Kolbenstange ist denn 
auch nicht proportional der Kolbenflache, sondem hat ihre 
Ursache in dem auf dem Querschnitt der Kolbenstange last- 
enden Gasdruck. 

Wegen des relativ groBen Durchmesserunterschieds zwi- 
schen der lichten Weite des Zylinderrohrs und der Kolben- 
stange ist die Volumenanderung relativ klein, wenn das In- 
nenvolumen des Zylinderrohrs bei ausgeschobener Kolben- 
stange mit dem freien Volumen verglichen wird, wenn die 
Kolbenstange vollstandig eingefahren ist. Deswegen tritt bei 
eingefahrener Kolbenstange nur eine verhaltnismaBig ge- 
ringe Druckcrhohung ein. Die Ausschubkraft der Kolben- 
stange ist demzufolge bei eingeschobener Kolbenstange nur 
unwesentlich groBer als bei vollstandig ausgeschobener 
Kolbenstange. 

Eine Gasdruckfeder hat, verglichen mit einer Schrauben- 
druckfeder, eine vergleichsweise sehr flache Federkennlinie, 
wcil die Fedcrkraft nur in gcringem MaBe vom Hub abhan- 
gig ist. 

Diesem Vorteil steht allerdings ein wesentlicher Nachteil 
gegeniiber, der in dem verhaltnismaBig kleinen Nutzhub, 
verglichen mit der Einbaulange, liegt. Der nutzbare Hub bei 
den Gasfedern ist zwangslaufig kleiner ais die Einbaulange 
der Gasfeder bei eingeschobener Kolbenstange. 

Ausgehend hiervon ist es Aufgabe der Erfindung, eine 
Gasfeder zu schaffen, bei der der mogliche Hub groBer ist 
als die Einbaulange im zusammengeschobenen Zustand. 

Diese Aufgabe wird erfindungsgemaB durch die Tele- 
skopgasfeder mit den Merkmalen des Anspruches 1 gelost. 

Bei der erfindungsgemaBen Gasfeder stecken gleichsam 
zwei pneumatisch voneinander getrennte Gasfedern inein- 
ander. Hierdurch ist es moglich, die Druckverhaltnisse in 
den einzelnen Gasfedern so einzustellen, daB die Ausschub- 
krafte der Kolbenstangen praktisch gleich werden, obwohl 
dieDurchmesserder Kolbenstangen sich zwangslaufig stark 
voneinander unterscheiden. Immerhin ist die Kolbenstange 
der einen Gasfeder gleichzeitig das Zylinderrohr der ande- 
ren Gasfeder, hat also einen sehr viel groBeren Durchmesser 
als die weitere Kolbenstange. Dementsprechend muB der 
Druck in dieser Gasfeder mit der Kolbenstange, die selbst 
wiederum Gasfeder ist, entsprechend niedrig sein. 

Es ist nicht moglich, beide Gasraume miteinander stro- 
mungsmaBig im Betrieb zu verbinden. Wegen des starken 
Durchmesserunterschiedes wiirde bei gleichem Gasdruck 
zunachst eimnal die Kolbenstange mit dem kleineren 
Durchmesser einfahren. Bei weiterer Krafterhohung wiirde 
sich anschlieBend nichts verandern und erst dann, wenn die 
Kraft so weit angestiegen ist, daB sie gleich dem Druck in 
der weiteren Gasfeder multipliziert mit der wesentlich gro- 
Beren Kolbenstangenquerschnittsflache wird, stellt sich eine 
weitere Einschubbewegung ein. 

Die Fcrtigung der neuen Gasfeder laBt sich vereinfachen, 
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wenn wenigstens eine der beidcn teleskopisch ineinander 
steckenden Gasfedern mit einer nach der vollstandigen 
Montage zuganglichen Fulleinrichtung versehen ist. Vor- 
zugsweise weist diese Fulleinrichtung ein Riickschlagventil 
5 auf, so daB gegebenenfalls bei Druckverlust ein Nachfullen 
moglich ist. 

Diese Fulleinrichtung sitzt bei der auBeren Gasfeder vor- 
zugsweise in dem Kopfstuck, durch das ilire Kolbenstange 
nicht hindurch verlauft. 
10 Bei der inneren Gasfeder kann das Fullventil entweder in 
einer ebenfalls rohrformig ausgebildeten Kolbenstange sit- 
zen oder es kann im Bodenstuck untcrgebracht werden. 

Wenn das Fullventil der inneren Gasfeder in der Kolben- 
stange sitzt, konnen beide Gasfedern vollkommen unabhan- 
15 gig voneinander auf den entsprechenden Betriebsdruck ge- 
bracht werden. Nachteilig dafur ist, daB zwei Fulleinrichtun- 
gen von auBen her zuganglich sind und gegen Verunreini- 
gung geschiitzt werden sollten. 

Falls dagegen die Fulleinrichtung der zweiten Gasfeder in 
20 deren Bodenstuck und somit im Kolben der ersten Gasfeder 
sitzt, ist diese Fulleinrichtung geschiitzt. Dafur muB eine 
zweistufige Fiillung in Kauf genommen werden. In der er- 
sten Stufe wird die auBere Gasfeder zunachst auf den Druck 
der inneren Gasfeder gebracht, wodurch das Gas aus der au- 
25 Beren Gasfeder in die innere Gasfeder iiberstromt. Sodann 
wird der Druck der auBeren Gasfeder abgesenkt, um die 
Kraftegleichheit fur beide Kolbenstangen herzustellen. 

Auf diese Weise kann zwar gegebenenfalls das Fullventil 
fur die innere Gasfeder vereinfacht werden, dafur muB beim 
30 Fullen ein Gasverlust aus der auBeren Gasfeder in Kauf ge- 
nommen werden. 

In der Zeichnung sind Ausfuhrungsbeispiele des Gegen- 
standes der Erfindung dargestellt. Es zeigen: 

Fig. 1 eine erfindungsgemaBe Tclcskopgasfedcr mit un- 
35 abhangiger Befullung der Zylindcrraume, in cinem Langs- 
schnitt, 

Fig. 2 die Teleskopgasfeder nach Fig. 1, in einer Ausfuh- 
rung mit Befullung uber die auBere Gasfeder, in einem 
Langsschnitt, und 

40 Fig. 3 die Teleskopgasfeder nach Fig. 1, in einer nicht 
wiederbefullbaren Ausfuhrung, in einem Langsschnitt. 

Fig. 1 zeigt eine Teleskopgasfeder, die dazu vorgesehen 
ist, einen Federhub zu verwirklichen, der groBer ist als die 
Einbaulange. Die Teleskopgasfeder besteht im Grunde ge- 

45 nommen aus zwei telekopisch ineinander steckenden Gasfe- 
dern 2 uns 3, die einen ahnlichen Aufbau und annahernd 
gleiche Kennlinien haben. 

Zu der Gasfeder 2 gehort ein beispielsweise aus Stahl be- 
stehendes Zylinderrohr 4, das zusammen mit endseitig ein- 

50 gesetzten VerschluB-Stucken, namlich einem Bodenstuck 5 
und einem Kopfstuck 6 einen Zylinderraum 7 begrenzt. 
Durch das ringfbrmige Kopfstuck 6 ragt eine selbst wieder 
rohrformige Kolbenstange 8 in den Zylinderraum 7. Die 
Kolbenstange 8 besteht ebenfalls aus Stahl und bildet das 

55 Zylinderrohr der Gasfeder 3. Das Zylinderrohr 8 ist an sei- 
nem in den Zylinderraum 7 ragenden Ende mit einem Kol- 
ben 9 versehen. 

Das Bodenstuck 5 ist eine zylindrische dicke Scheibe, de- 
ren Durchmesser der lichten Weite des Zylinderrohrs 4 ent- 

60 spricht. Sie ist von einer innenliegenden Stirnseite 11 sowie 
einer auBenliegenden Stirnseite 12 begrenzt, aus der ein- 
stuckig ein Gewindezapfen 13 koaxial hervorsteht. Das Bo- 
denstuck 5 ist an seiner AuBenumfangsflache mit einer um- 
laufenden Ringnut 14 versehen, in die ein in der Figur nicht 

65 dargestellter O-Ring eingelegt ist. Mittels einer in Umfangs- 
richtung verlaufenden Sicke 15, die in das Zylinderrohr 4 
cingepragt ist und sich in die Ringnut 14 hineinwolbt, ist das 
Bodenstuck 5 in dem Zylinderrohr 4 axial gesichert. Dabei 
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wird gleichzeitig die nicht veranschaulichte Dichtung zu- 
sammengedruckt, urn eine gasdichte Abdichtung zu erhal- 
ten. 

Zum Fullen der Gasfeder 2 ist in dem Bodenstuck 5 ein 
schematisch angedeutetes Fullventil 17 vorhanden. Zu dem s 
Fiillvcntil 17 gchort cine koaxial durch das Bodenstuck 5 
fiihrende Bohrung 18, die sich aus zwei Abschnitten 19 und 
21 zusammensetzt. Der Abschnitt 21, der dem Zylinderraum 
7 zugekehrt ist, hat einen groBeren Durchmesser als der Ab- 
schnitt 19 und geht an einer Kegelflache 22 in den Abschnitt 10 
19 uber. Die Kegelflache 22 bildet einen Ventilsitz der Full- 
einrichtung. Auf der Kegelflache 22 liegt ein Rundschnur- 
O-Ring 23, der das eigentliche Dichtglied darstellt. 

In der Bohrung 18 steckt ein VentiiverschluBglied 24, das 
eine Gestalt ahnlich einer Flachkopfsenkschraube hat und 15 
aus einem kegelformigen Kopf 25 sowie einem zylindri- 
schen Schaft 26 besteht. Der kegelformige Kopf 25 befindet 
sich in dem Bohrungsabschnitt 21, und zwar so, daB die Ke- 
gelflache auf die Kegelflache 22 zu zeigt, wahrend der zylin- 
drische Schaft 26, der im Wesentlichen Fuhrungsaufgaben 20 
hat, in dem Bohrungsabschnitt 19 sitzt. Die kegelformige 
Flache des kegelformigen Kopfes 25 wirkt mit dem Rund- 
schnur-O-Ring 23 zusammcn. Die Fulleinrichtung 17 arbei- 
tet als Riickschlagventil. 

Im gefullten Zustand wird der kegelformige Kopf 25 ge- 25 
gen die Kegelflache 22 angepreBt gehalten. Lediglich im 
druckiosen Zustand sind Vorkehrungen zu treffen, damit das 
VentiiverschluBglied 24 nicht in den Zylinderraum 7 fallt. 
Dicsc Vorkehrungen sind, da sic nicht Bestandtcil der Erfin- 
dung sind, in den Figuren nicht veranschaulicht, um die Fi- 30 
guren nicht mit iiberflussigen Details zu iiberladen. 

Das Kopfstiick 6 hat die Form einer zylindrischen Lager- 
buchse, die von einer auBeren planen Stirnflache 27 und ei- 
ner innenliegenden planen Stirnflache 28 begrenzt ist. 

Auch das Kopfstiick 6 enthalt in seiner AuBenumf angsfla- 35 
che eine umlaufende Ringnut 29, in die ein nicht veran- 
schaulichter Rundschnur-O-Ring eingelegt ist. Mittels einer 
in das Zyiinderrohr 4 eingepragten umlaufenden Sicke 31, 
die sich in die Ringnut 29 vorwolbt, ist das Kopfstiick 6 in 
dem Zyiinderrohr 4 abgedichtet gesichcrt. Durch die Sicke 40 
31 wird der nicht gezeigte O-Ring in der Ringnut 29 abdich- 
tend zusammengequetscht. 

Durch das Kopfstiick 6 fiihrt konzentrisch eine zylindri- 
sche Bohrung 32 hindurch, durch die mit geringem Spiel die 
Kolbenstange 8 hindurchgleitet. Zum Abdichten der Kol- 45 
benstange 8 ist eine Dichtungspackung 33 vorgesehen, die 
ringformig gestaltet ist und vor der Stirnflache 28 liegt. Mit- 
tels einer Haltebuchse 34 wird die Dichtungspackung 33 an 
der Stirnseite 28 angepreBt gehalten. Die Lage der Halte- 
buchse 34 fixiert eine weitere, in das Zyiinderrohr 4 einge- 50 
pragte umlaufende Sicke 35. 

Der Zweck der Haltebuchse 34 besteht darin, mit Hilfe 
nur einer Sicke, namlich der Sicke 35, sowohl die Dich- 
tungspackung 33 festzuhalten als auch den Ausschubhub 
der Kolbenstange 8 so weit zu begrenzen, daB die weiter un- 55 
ten im Hinzelnen beschriebenen MaBnahmen zum Verbin- 
den der Kolbenstange 8 mit dem Kolben 9 die Dichtungs- 
packung 33 nicht beschadigen. 

Die Kolbenstange 8 ist, wie oben bereits erlautert, ein 
Rohr, das aus der Sicht der Gasfeder 2 tatsachlich deren 60 
Kolbenstange ist, wahrend es aus der Sicht der Gasfeder 3 
deren Zyiinderrohr darstellt. Sein in dem Zylinderraum 7 
befindliche Ende ist mit dem Kolben 9 verbunden. Der Kol- 
ben 9 ist gleichzeitig das Bodenstuck der Gasfeder 3. Er ist 
eine kreiszylindrische dicke Scheibe 36 mit zwei planen 65 
Stirnseiten 37 und 38. Aus der planen Stirnseite 37 steht ein- 
stiickig und koaxial ein zylindrischcr kurzer Zapfen 39 vor, 
der in seiner AuBenumfangsflache eine umlaufende Ringnut 
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40 enthalt. In dieser Ringnut 40 liegt wicderum ein nicht ge- 
zeichneter O-Ring, der der Abdichtung der Kolbenstange 8 
gegeniiber dem Kolben 9 dient. Mittels einer in die Kolben- 
stange 8 eingewalzten Sicke 41, die sich in die Ringnut 40 
vorwolbt, ist der Kolben 9 abgedichtet fonnschlussig mit 
der Kolbenstange 8 verbunden. Da zum Zwecke einer mog- 
lichst guten Fuhrung des innenliegenden Endes der Kolben- 
stange 8 in dem Zyiinderrohr 4 der Ringspalt zwischen der 
AuBenumfangsflache des Kolbens 9 und der Innenwand des 
Zylinderrohrs 4 vergleichsweise sehr klein ist und die Um- 
stromung des Kolbens bei seiner Bewegung durch den Zy- 
linderraum 4 behindern wiirde, ist zusatzlich cine Bohrung 
42 angebracht, die die beiden Raurne, die sich angrenzend 
an die Stirnseiten 37 und 38 befinden, stromungsmaBig mit- 
einander verbindet. 

An ihrem anderen Ende wird die Kolbenstange/das Zyiin- 
derrohr 8 von einem Kopfstiick 43 verschlossen. Das Kopf- 
stiick 43 hat die Form einer zylindrischen Lagerbiichse mit 
zwei planen Stirnflachen 44 und 45 sowie einer in Umfangs- 
richtung umlaufenden Ringnut 46 in seiner AuBenseite. In 
dieser Ringnut 46 liegt ein nicht veranschaulichter O-Ring. 
Mittels einer in das Zyiinderrohr 8 eingewalzten umlaufen- 
den Sicke 47, die sich wiederum in die Ringnut 46 vorwolbt, 
ist das Kopfstiick 43 in dem Zyiinderrohr 8 axial gesiehert 
und abgedichtet. 

Zwischen dem Kopfstiick 43 und dem Kolben 9 wird so- 
mit innerhalb der Kolbenstange/des Zylinderrohrs 8 ein Zy- 
linderraum 48 der Gasfeder 3 abgedichtet begrenzt. 

Durch das Kopfstiick 43 fuhrt eine durchgehendc zylin- 
drische Bohrung 49, durch die abgedichtet eine Kolben- 
stange 50 hindurchfuhrt. Die Dichtmittel zum Abdichten der 
Kolbenstange 50 gegeniiber dem Kopfstiick 43 sind der 
Ubersichtlichkeit halber nicht veranschaulicht. Es konnen 
O-Ringc sein, die in einer entsprechenden Innennut in der 
Bohrung 48 eingelegt sind odcr auch cine Dichtungspak- 
kung, ahnlich der Dichtungspackung 33. 

Die Kolbenstange 50 ist wiederum ein Rohr, das an sei- 
nem innerhalb des Zylinderraumes 48 liegenden Ende mit 
einem Kolben 51 versehen ist. Der Kolben 51 tragt auf sei- 
ner planen Stirnseite 52 eine rohrforrnigen Fortsatz 53, wah- 
rend seine gegenuberliegende Stirnseite 54 glatt ist. Durch 
den Kolben 51 fuhrt eine Durchgangsbohrung 50, die zu 
dem rohrforrnigen Fortsatz 53 konzentrisch ist, der wie- 
derum konzentrisch zu dem Kolben 51 angeordnet ist. In 
den rohrforrnigen Fortsatz 52 ist die Kolbenstange 50 einge- 
steckt, die dort eine Ringnut 55 enthalt, in die eine Sicke 56 
eingreift, die in den rohrforrnigen Fortsatz 53 eingewalzt ist. 
Die Verbindung zwischen dem Kolben 51 und der Kolben- 
stange 50 braucht nicht abgedichtet zu sein, weshalb in der 
Ringnut 55 auch keine O-Ringe eingelegt sind. 

Aufgrund der Bohrung 55 besteht eine stromungsmaBige 
Verbindung zwischen dem Zylinderraum 48 und dem Inne- 
ren der Kolbenstange 50. 

Der AuBendurchmesser des Kolbens 51 ist so gewahlt, 
daB er sich mit reichlich Spiel in dem Zyiinderrohr 8 bewe- 
gen kann, damit das in dem Zylinderraum 48 enthaltene Gas 
frei an dem Kolben 51 vorbeistromen kann. 

Um die Gasfeder 3 zu fullen, sitzt auf dem auBenliegen- 
den Ende der Kolbenstange 50 eine Fulleinrichtung 57, die 
gleichzeitig auch einen Befestigungsfortsatz darstellt, um 
die Kolbenstange 50 mit anderen Maschinenbauteilen zu 
verbinden. 

Die Fulleinrichtung 57 besteht aus einer becherformigen 
Kappe 58, die mit ihrem Kragen 59 auf die Kolbenstange 50 
aufgesteckt ist. Aus einem Boden der becherformigen 
Kappe 58 steht ein Gewindezapfen 61 hervor. 

Durch die becherformige Kappe 58 verlauft eine Durch- 
gangsbohrung 62, die sich aus einem im Durchmesser klci- 
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neren, in dem Gewindezapfen 61 bcfindlichen Abschnitt 
und dem von dem Kragen 59 umgrenzten zylindrischen Ab- 
schnitt zusammensetzt. An einer Planschulter 63 gehen 
diese beiden Abschnitte ineinander iiber. Auch die Fullein- 
richtung 57 hat die Charakteristik eines Ruckschlagventils. 

Die Befestigung der Kappc 58 geschieht, wie bereits 
mehrfach beschrieben, mit einer in der Kolbenstange 50 an- 
gebrachten umlaufenden Nut 64, in die sich eine in den Kra- 
gen 59 eingewalzte umlaufende Sicke 65 vorwolbt. Diese 
Verbindung muB gasdicht sein, weshalb in der Ringnut 64 
ein nicht veranschaulichter O-Ring befindet, der durch die 
Sicke 65 zusammengequetscht wird, urn die gasdichte Ab- 
dichtung sicherzustellen. 

Die becherformige Kappe 58 ist so aufgesetzt, daB zwi- 
schen dem Stirnende der Kolbenstange 50 und der Schulter 
63 ein Axialspalt besteht, in dem ein scheibenformiger Kopf 
66 eines VentilverschluBgliedes beweglich ist. Zwischen der 
planen Unterseite des Kopfes 66 und der Schulter 63 liegt 
eine in der Zeichnung nicht erkennbare ringformige Flach- 
dichtung, um den Kopf 66 gegen die Schulter 63, die einen 
Ventilsitz bildet, abzudichten. 

Zur Fiihrung des scheibenft5rmigen Kopfes 66 ist das 
VentilverschluBglied mit eincm koaxialen zylindrischen 
Zapfen 67 versehen, der mit Spiel in den Abschnitt der Boh- 
rung 62 im Bereich des Gewindezapfens 61 hineinragt. 

Die Montage und Funktionsweise der gezeigten Gasfeder 
ist wie folgt: 

A Is erstes wird die Kolbenstange 50 mit ihrem Kolben 51 
verbunden, indent nach dem Zusammensteckcn die Sicke 56 
eingewalzt wird. Sodann wird die Kolbenstange 50 mit ih- 
rem spater autienliegenden Ende voraus in die Bohrung 48 
des Kopfstiicks 43 eingeftihrt. Daraufhin wird die becherfor- 
mige Kappe 58 auf die Kolbenstange 50 aufgesteckt, nach- 
dem zuvor das VentilverschluBglied sowie die zugehorige 
Dichtung eingelcgt wurden. Nach dem Zusammcnstecken 
wird die Sicke 65 eingewalzt, um die mechanische und gas- 
dichte Verbindung der becherformigen Kappe 58 mit der 
Kolbenstange 50 herzustellen. Die so erhaltene Einheit wird 
in das Rohr 8 eingesteckt, wobei das Kopfstuck 43, wie ge- 
zcigt, plaziert wird. Nach Einwalzcn der Sicke 47 ist das 
Kopfstuck 43 in dem Rohr 8 abgedichtet fixiert. Es kann nun 
auf das Rohr 8, das Kopfstuck 6, die Dichtungspackung 33 
sowie die Haltebuchse 34 aufgeschoben werden. Nachdem 
dies erfolgt ist, wird in das noch freie Ende des Rohres 8 der 
Kolben 54 eingesteckt und mit Hilfe der Sicke 39 befestigt. 

Als weiterer Montageschritt wird die jetzt bereits fertig 
montierte Gasfeder 3 mit dem Kolben 9 voraus in das Zylin- 
derrohr 4 eingefuhrt und es wird an der gewunschten S telle 
des Zylinderrohrs 4 die Sicke 35 angebracht. Sodann wird 
das Haltebuchse 34, die Dichtungspackung 33 und das 
Kopfstuck 6 in das Zylinderrohr 4 cingeschoben, sowcit, bis 
die Haltebuchse 34 an der Sicke 35 anstoBt. AnschlieBend 
wird die Sicke 31 hergestellt. 

Als letzte MontagemaBnahme wird das Bodenstuck 5 ein- 
gesetzt und dort mittels der Sicke 15 fixiert. Es versteht sich, 
daB zuvor das Fullventil 17 montiert wurde. 

Nachdem die Gasfeder mechanisch zusammengebaut ist, 
wird die Gasfeder 2 iiber die Fulleinrichtung 17 mit Gas, 
vorzugsweise StickstofT, gefullt. Bei dieser MaBnahme fullt 
sich ausschlieBlich der Zylinderraum 7. Der Zylinderraum 
48 ist gegenuber dem Zylinderraum 7 hermetisch abgedich- 
tet. Er wird iiber die Fulleinrichtung 57 separat ebenfalls 
vorzugsweise mit StickstofT gefullt. 

Die Driicke in den beiden Zylinderraumen 7 und 48 sind 
angenahert umgekehrt proportional dem Verhaitnis der 
Querschnittsflache der Kolbenstange 50 zu der Quer- 
schnittsflache der Kolbenstange 8. Hierdurch wird erreicht, 
daB die Kraft, die zum Vcrschiebcn der Kolbenstange 8 er- 



fordcrlich ist, ctwa genau so groB ist wie die Kraft, die beno- 
tigt wird, um die Kolbenstange 50 der Gasfeder 3 zu bewe- 
gen. 

Die Druckwerte in den Zylinderkammern 7 und 48 wer- 
5 den vorzugsweise wie folgt gewahlt: 

In der vollstandig ausgeschobenen Stcllung liegt der Kolben 
51 an der Stirnseite 44 des Kopfstucks 52 an. AuBerdem 
stoBt die plane Stirnseite 37 des Kolbens 9 an der Sicke 35 
an. Wenn, ausgehend von dieser vollstandig ausgefahrenen 

to Stellung die Gasfeder mit einer von auBen wirkenden Kraft 
beaufschlagt wird, soil der Druck in dem Zylinderraum 48 
im Verhaitnis zu dem Druck in dem Zylinderraum 7 so ge- 
wahlt sein, daB zunachst die Kolbenstange 50 beginnt, ein- 
zufahren. Nach etwa drei Viertel ihres Einfahrwegs sollte in 

15 dem Zylinderraum 48 ein Druck erreicht werden, der eine 
Kraft erzeugt, die jetzt groBer ist als die Kraft, die erforder- 
lich ist, um die Kolbenstange 8 der Gasfeder 2, ausgehend 
von der ausgeschobenen Endlage, in Richtung auf das Bo- 
denstiick 5 zu bewegen. 

20 Bei einer solchen Druckbemessung wird eine vollstandig 
glatte durchgehende Federkennlinie erreicht, die frei von 
Absatzen ist am Ubergang zwischen der Bewegung der Gas- 
feder 3 zur Einschubbcwegung der Gasfeder 2. 

Mit Hilfe der gezeigten Anordnung wird eine Gasfeder 

25 geschaffen, deren Hub groBer ist als die Einbaulange. Dabei 
soli unter Einbaulange der Abstand des Gewindezapfens 13 
von dem Gewindezapfen 61 verstanden werden, wenn die 
Anordnung vollstandig zusammengefahren ist. In dieser 
Stellung vcrschwindet die Gasfeder 3 praktisch vollstandig 

30 in der Gasfeder 2. Ausgehend von dieser Stellung wird eine 
Gesamtlange erreicht, die sich zusammensetzt naherungs- 
weise aus der Lange der ausgefahrenen Gasfeder 2 zuzug- 
lich der Lange der ausgefahrenen Gasfeder 3, was nahe- 
rungsweise mehr als das 2,8-fache der Einbaulange ist. 

35 Bei dem in Fig. 1 gezeigten Ausfuhrungsbeispiel der Te- 
leskopgasfeder 1 werden die beiden einzelnen Gasfedern 2 
und 3 vollig unabhangig voneinander gefullt. Deswegen 
werden zwei von auBen zugangliche Fiillventile benotigt. 
Wenn dies unerwiinscht ist, kann die Ausfuhrungsform nach 

40 Fig. 2 vcrwendct werden. Diese Ausfuhrungsform unter- 
scheidet sich von der Ausfuhrungsform nach Fig. 1 dadurch, 
daB die becherformige Kappe 58 massiv und ohne Durch- 
gangsbohrung ausgefuhrt ist, so daB sie nur den Gewinde- 
zapfen 61 aufweist. Im Ubrigen ist sie in der gleichen Weise 

45 befestigt wie bei dem Ausfuhrungsbeispiel nach Fig. 1, wes- 
halb insoweit dieselben Bezugszeichen verwendet werden. 
Abweichend kann auBerdem die Kolbenstange 50 massiv 
sein, da sie bei dem gezeigten Ausfuhrungsfuhrungsbeispiel 
zum Fullen der Gasfeder 3 nicht benotigt wird. 

50 Der wesentiiche Unterschied besteht in der Struktur des 
Kolbens 9. Wahrcnd dieser bei dem Ausfuhrungsbeispiel 
nach Fig. 1 vollstandig massiv gewesen ist, enthalt er bei 
dem Ausfuhrungsbeispiel nach Fig. 2 eine Fulleinrichtung 
71, die ahnlich aufgebaut ist wie die Fulleinrichtung 17. 

55 Durch den Kolben 9 fuhrt eine Durchgangsbohrung 72, die 
sich aus einem Abschnitt 73 und einem Abschnitt 74 zusam- 
mensetzt. Der Abschnitt 74 hat einen groBeren Durchmesser 
als der Abschnitt 73 und die beiden Abschnitte 73 und 74 
gehen in einer kegelformigen Schulter 75 ineinander Qber. 

60 In der so gestalteten Bohrung 72 sitzt ein VentilverschluB- 
glied 76, bestehend aus einem zylindrischen Abschnitt 77, 
der sich in dem Bohrungsabschnitt 73 befindet und einem 
kegelformigen Kopf 78, der sich in Richtung auf den Schaft 
77 verjiingt. Zwischen dem kegelformigen Kopf 78 und der 

65 kegelformigen Schulter 75 liegt eine O-Ring-Dichtung 79. 
Die Fulleinrichtung 71 ist ein Ruckschlagventil, das so an- 
geordnet ist, das es ein Entweichen von Gas aus dem Zylin- 
derraum 48 vcrhindert, wenn dort der Druck hoher ist als in 
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dem Zylinderraum 7. 

Im Ubrigen ist die Teleskopgasfeder 1 nach Fig. 2 ge- 
nauso aufgebaut wie die Teleskopgasfeder 1 nach Fig. 1, 
weshalb fur die ubrigen Bauteile dieselben Bezugszeichen 
verwendet sind und nicht mehr emeut beschrieben werden. 5 

Die Montage der Teleskopgasfeder nach Fig. 2 erfolgt 
wie oben beschrieben. Die Fullung geschieht jedoch in einer 
etwas anderen Weise: 

Uber die Fulleinrichtung 17 wird unter Druck stehender 
Stickstoff in den Zylinderraum 7 eingefullt. Da die Fiillein- lo 
richtung 72 so angeordnet ist, daB die Ruckschlagventilwir- 
kung cin Ausstromcn von Gas aus dem Zylinderraum 48 
verhindert, wird das uber die Fulleinrichtung 17 eingefullte 
Gas uber die Fulleinrichtung 72 auch in die Gasfeder 3 ein- 
stromen. Der Druck wird so weit erhoht, bis in den beiden 15 
Zylinderraumen 7 und 48 jener Druck herrscht, der in dem 
Zylinderraum 48 schlieBlich enthalten sein soil. Sodann 
wird ein wei teres Fullen unterbrochen. Der Druck in dem 
Zylinderraum 7 ware jetzt zu hoch, um die gewiinschte kon- 
tinuierliche Federkennlinie zu erhalten. Es wird deswegen 20 
mit einem Werkzeug die Fulleinrichtung 17 geoffhet und 
Druck aus dem Zylinderraum 7 abgelassen, soweit, bis sich 
dort ein Druck einstellt, der sich zu dem Druck in dem Zy- 
linderraum 48 verhalt, wie das reziproke Verhaltnis der bei- 
den Kolbenstangenquerschnitte. 25 

Bei der Ausfuhrungsform nach Fig. 2 ist nach auBen hin 
ledigiich eine Fulleinrichtung zuganglich. 

Fig. 3 zcigt schlieBlich eine Anordnung, bei der die als 
Riickschlagvcntil arbeitenden Fulleinrichtungen 57, 72 bzw. 
17 durch Bohrungen ersetzt sind, die anschlieBend mit ei- 30 
nem Pfropfen gasdicht verschlossen werden. Da im Ubrigen 
der Aufbau der Teleskopgasfeder 1 nach Fig. 3 sich von den 
vorherigen Ausfiihrungsbeispielen nicht unterscheidet, be- 
schrankt sich die nachfolgendc Erlauterung allein auf dicse 
Unterschiedc. 35 

Zum Fullen der Teleskopgasfeder 1 nach Fig. 3 ist die be- 
cherformige Kappe 58 gestaltet wie die Kappe 58 nach Fig. 
1 und ledigiich so aufgesetzt, daB sie mit ihrer Schulter 63 
unmittelbar auf dem Stirnende der Kolbenstange 50 aufliegt. 

Das Bodenstuck 5 enthalt anstclle der Stufcnbohrung 18 40 
eine durchgehend glatte zylindrische Bohrung 81; auch das 
VentilverschluBglied fehlt. 

Das Fullen der Teleskopgasfeder 1 nach Fig. 3 geschieht, 
indem uber die Bohrung 62 unter Druck stehendes Gas in 
die Gasfeder 3 eingefullt wird. Dieses Gas stromt durch die 45 
hohle Kolbenstange 50 und die Bohrung 55 in dem Kolben 
51 in den Zylinderraum 48 ein. Nachdem der gewiinschte 
Druck erreicht ist, wird zum VerschlieBen der Bohrung 62 in 
diese ein Stahlkugel 82 eingepreBt, um den Zylinderraum 48 
stromungsmaBig von der AuBenatmosphare abzutrennen. 50 

In ahnlicher Weise wird der Zylinderraum 7 uber die Boh- 
rung 81 unter Druck gesetzt, bis der gewiinschte Druck er- 
reicht ist. Sodann wird auch die Bohrung 81 durch eine ein- 
gepreBte Stahlkugel 83 gasdicht verschlossen. Die Driicke 
in den beiden Zylinderraumen 7 und 48 verhalten sich wie 55 
oben beschrieben. 

Anstelle der durchbohrten Kappe 58 kann auch eine 
Kappe 58 verwendet werden, wie sie in Fig. 2 gezeigt ist, 
d. h. eine Kappe, die keine Durchgangsbohrung enthalt. In 
diesem Falle ist auch die Kolbenstange 50 massiv. Bei einer 60 
solchen Anordnung enthalt der Kolben 9, wie in Fig. 3 ge- 
strichelt angedeutet, eine zylindrische glatte Durchgangs- 
bohrung 84, die von der Stirnflache 38 ausgeht und bis in 
den Zylinderraum 48 reicht, also den Befestigungszapfen 39 
durchsetzt. 65 

Bei einer solchen Anordnung wird zunachst die Gasfeder 
3 vollstandig montiert, einschlieBlich der Bcfcstigung des 
Kolbens 9. Sodann wird uber die Bohrung 84 mit dem ent- 



sprechenden Gas bis zu dem gewunschten Druck eingefullt. 
Daraufhin wird die Bohrung 84 durch das Einpressen einer 
Stahlkugel 85 gasdicht nach auBen verschlossen. Anschlie- 
Bend erfolgt die weitere Montage der Gasfeder 2, wie dies 
eingangs beschrieben wurde. Nach der vollstandigen Mon- 
tage auch der Gasfeder 2 erfolgt deren Fullung uber die 
Bohrung 81 mit dem anschlieBenden VerschlieBen durch die 
Stahlkugel 83. 

Wie sich aus den Ausfiihrungsbeispielen ergibt, kommt es 
bei der neuen Teleskopgasfeder 1 ledigiich darauf an, daB 
nach dem Fullen im Betriebszustand die beiden Zylinder- 
raume der Gasfedem 2 und 3 stromungsmaBig voneinander 
getrennt sind, damit in der Gasfeder mit der im Querschnitt 
kleineren Kolbenstange ein wesentlich hoherer Gasdruck 
eingestellt werden kann als in der auBeren Gasfeder mit der 
im Querschnitt groBeren Kolbenstange. Nur so laBt sich eine 
durchgehende Federkennlinie, die frei von Knick- oder 
Raststellen ist, erreichen. 

Wie im Einzelnen die Gasfedem ausgestaltet sind, um die 
beiden Gasfedem 2 und 3 auf unterschiedliche Driicke zu 
bringen, ist eine Frage der weiteren konstruktiven Ausge- 
staltung und der Ausnutzung von Vorteilen, die mit den un- 
terschiedlichcn Ausfuhrungen zum Fullen vcrbunden sind. 
So ist die Variante nach Fig. 3 mit den durch Stahlkugeln 
verschlossenen Kanalen fertigungstechnisch sehr einfach, 
gestattet aber kein Nachfullen, wohingegen die Variante 
nach den Fig. 1 oder 2 ein Nachfullen ermoglicht. AuBer- 
dem ist das Werkzeug zum Fullen etwas einfacher, weil 
keine Stahlkugeln eingepreBt werden mussen. 

Aus der oben gegebenen Figurenbeschreibung ist ver- 
standlich, daB anstelle einer zweistufigen Teleskopgasfeder 
auch eine drei- oder mehrstufige Teleskopgasfeder herge- 
stellt werden kann. Dabei kommt es ausschlieBlich darauf 
an, daB die Zylindcrraume der teleskopisch ineinandcrstek- 
kenden Gasfedem stromungsmaBig voneinander ab getrennt 
sind, damit die Gasfedem mit der im Durchmesser kleinsten 
Kolbenstange den hochsten Druck enthalt und der Druck in 
Richtung auf die Gasfeder mit dem groBten Kolbenstangen- 
durchmesser abnehmen kann. 

Eine Teleskopgasfeder bestcht aus wenigstens zwei tele- 
skopartig ineinander steckenden Gasfedem. Dabei bildet die 
Kolbenstange der auBeren Gasfeder gleichzeitig das Zylin- 
derrohr der weiter innen liegenden Gasfeder. Die beiden 
Gas- oder Zylinderraume der Gasfeder sind zumindest nach 
dem Fullen stromungsmaBig voneinander getrennt und ent- 
halten Gas mit unterschiedlichem Druck. Die Driicke in den 
Gasfedem sind so eingestellt, daB die zustandekommenden 
Ausschubkrafte naherungs weise gleich sind, um eine konti- 
nuierliche Bewegungsiibernahme von einer Kolbenstange 
auf die nachste zu erreichen. Aus Griinden der Stabilitat 
wird zweckmaBigcrweise dafur gesorgt, daB als erste Kol- 
benstange diejenige mit dem kleinsten Durchmesser be- 
ginnt, einzufahren, wenn von auBen eine Druckkraft auf die 
Teleskopgasfeder einwirkt. 

Mit der Teleskopgasfeder lassen sich Federhube erzielen, 
die groBer sind als die Einbaulange der zusarnmengeschobe- 
nen Gasfeder. 

Patentanspriiche 
1. Teleskopgasfeder (1) 

mit einer ersten Gasfeder (2), die ein crstes einen zuge- 
horigen ersten Zylinderraum (7) bildendes Zy Under- 
rohr (4) aufweist, das einends mit einem Bodenstuck 
(5) und anderenends mit einem Kopfstuck (6) ver- 
schlossen ist und das mit unter Druck stehendem Gas 
gefullt ist, 

mit einer erste rohrformigc Kolbenstange (8), die cin- 
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ends mit einem Bodcnstiick (9), das cincn Kolben (9) 
fur die erste Gasfeder (2) bildet, und anderenends mit 
einem Kopfstiick (42) verschlossen ist, die langsver- 
schiebliche durch das Kopfstiick (6) des ersten Zylin- 
derrohrs (4) abgedichtet in den ersten Zylinderraum (7) 5 
hineinragt und darin verschicblich ist, die einen zwei- 
ten Zylinderraum (48) bildet und die mit unter Druck 
stehendem Gas gefullt ist, wobei die beiden Zylinder- 
raume (7, 48) zumindest nach dem Fullen stromung- 
maBig voneinander getrennt sind, 10 
mit einer zweiten Kolbenstange (50), die langsver- 
schiebliche durch das Kopfstuck (42) der ersten rohr- 
formigen Kolbenstange (8) abgedichtet in die erste 
rohrformige Kolbenstange (8) hineinragt und darin ver- 
schicblich ist und zusammen mit der ersten Kolben- 15 
stange (8) eine zweite Gasfeder (3) bildet, deren Kol- 
benstange (50) zu derselben Seite der Anordnung aus- 
fahrt, wie die erste Kolbenstange (8), 
wobei der Druck in der ersten Gasfeder (2) kleiner ist 
als der Druck in der zweiten Gasfeder (3). 20 

2. Teleskopgasfeder nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB sich die Driicke in den beiden Gasfe- 
dern (2, 3) zumindest angenahert umgekchrt proportio- 
nal wie die Querschnittsfl achen der beiden Kolbenstan- 
gen (8, 50) verhalten. 25 

3. Teleskopgasfeder nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der ersten Gasfeder (2) eine erste 
Fulleinriehtung (17, 81, 83) zugeordnet ist. 

4. Teleskopgasfeder nach Anspruch 1, dadurch gc- 
kennzeichnet, daB der zweiten Gasfeder (3) eine zweite 30 
Fulleinriehtung (57, 62, 72, 84) zugeordnet ist. 

5. Teleskopgasfeder nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die erste und/oder zweite Fullein- 
riehtung (17; 57, 72) zur Wicderbefullung der ersten 
und/zweitcn Gasfeder (2, 3) eingerichtct sind. 35 

6. Teleskopgasfeder nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die erste und/oder zweite Fullein- 
riehtung (81, 83; 62, 84) zur Einmalbefuilung der er- 
sten und/zweiten Gasfeder (2, 3) eingerichtet sind. 

7. Teleskopgasfeder nach Anspruch 1, dadurch ge- 40 
kennzeichnet, daB die erste und/oder zweite Fullein- 
riehtung (17, 57, 72) ein Ruckschlagventil aufweist. 

8. Teleskopgasfeder nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die erste Fulleinriehtung (17, 81) in 
dem Bodenstuck (5) der ersten Gasfeder (2) angeordnet 45 
ist. 

9. Teleskopgasfeder nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die zweite Fulleinriehtung (72, 84) 
in dem Bodenstuck (9) der zweiten Gasfeder (3) ange- 
ordnet ist. 50 

10. Teleskopgasfeder nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die zweite Kolbenstange (50) rohr- 
formig und die zweiten Fulleinriehtung (57, 62) an der 
zweiten Kolbenstange (40) vorgesehen ist. 

11. Teleskopgasfeder nach Anspruch 1, dadurch ge- 55 
kennzeichnet, daB ihr auBeres Zylinderrohr die Kol- 
benstange einer weiteren Gasfeder ist und daB die ra- 
dial am weitesten innen liegende Kolbenstange aus der 
radial am weitesten auBen liegenden Gasfeder hervor- 
steht. 60 
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ABSTRACT : 

CHG DATE=19990803 STATUS=0>A double telescopic pneumatic 
damper has the 

outer damping cylinder (4) fitted with a hollow piston shaft 
(8) which forms 

the cylinder of an inner pneumatic damper, with a separate 
piston shaft (50) 

and an inner piston (51) . The piston (9) of the outer 
damping cylinder forms 

the end stop of the inner cylinder. The two dampers have 
separate gas springs 

whose relative pressures are inversely proportional to the 
relative 

cross-sectional areas of the two pistons . The effective 



07/15/2004, EAST Version: 1.4.1 



combined operating 

stroke of the two pistons is greater than the compressed 
length of the two 
dampers . 
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